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Introduction + Establishment = Invasion

Introduction factors unknown
Establishment factors fairly well known

Thus, we sought to determine those 
reservoirs most at risk for establishment 
should introduction occur

Bighead Carp Invasion Ecology



Bighead Carp Reproduction
•Requirements for establishment:

•Large river
•100 km free‐flowing
•Suitable hydrology

•Sufficient flow to maintain egg 
buoyancy

•Suitable for spatial assessment



Bighead Carp Reproduction

•Large river
•No database on which rivers 
support reproduction
•Missouri, Mississippi rivers 
obviously
•Big Muddy, Kaskaskia, and Cache 
River consistently reported
•Cache is the smallest at 300 mean 
annual cfs



Rivers in AR River basin



USGS Stream Gages



USGS Stream Gages
>300 cfs mean annual discharge



Flowing into OK

USGS Stream Gages
>300 cfs mean annual discharge



Reservoirs in OK



Reservoirs in OK
Below 300 cfs gages



Reservoirs in OK
Below 300 cfs gages



Bighead Carp Reproduction

•Large river
•>300 mean annual cfs

•100 km free‐flowing



Think like a fish

Is it long enough?
Does it have the right hydrology?



Dams and hydrology

Distance from reservoir to first upstream 
dam at least 100 km



Bighead Carp Reproduction

•Large river
•>300 mean annual cfs

•100 km free‐flowing
•Hydrology

•Sufficient flow to maintain egg 
suspension during development



Days of Discharge Rise (DDS)
May‐June

•Mean number of days of 
discharge rise calculated 
over the period of record 

•Most upstream USGS 
gage that has mean 
annual cfs ≥300 and is at 
least 100 km from 
reservoir. 



USGS Gages
Neosho River



First upstream dam

USGS Gage
Most upstream for DDS



Days of Discharge Rise (DDS)
May‐June

Mean number of days of discharge rise calculated 
over the period of record for the most upstream 
USGS gage that has mean annual cfs ≥300 and is at 
least 100 km from reservoir. 

Day Discharge Rise?

May 1 500 NA

May 2 600 1

May 3 500 0

… … …

July 1 Sum
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Day Discharge Rise?

May 1 500 NA

May 2 600 1

May 3 500 0

… … …

July 1 Sum

Day Discharge Rise?

May 1 500 NA

May 2 600 1

May 3 500 0

… … …

July 1 Sum

Year 1
Year 2

Year 3
Year N

Suitable Mean DDS >15 or <27



Bighead Carp Establishment Potential

Free‐flowing (100 km above reservoir) river at least 
300 cfs mean annual discharge with suitable 
hydrology (i.e., mean DDS >15 & <27)

Reservoir is suitable if at least 1 tributary meets this 
criteria



Bighead Carp Establishment Potential

Reservoirs

BHC_Est
suitable

unsuitable

Big Rivers >300 cfs mean
DDS Suitable

DDS Unsuitable

too short

USGS Gauging Station
DDS Suitable

DDS Unsuitable




